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RESUMO 

O projeto DiOS - Digital Infrastructure Operational System é uma plataforma de Smart Facilities que atua 
para uma gestão eficiente de recursos, a partir de uma estratégia de digitalização do gerenciamento 
energético. Com uma abordagem de baixo custo e adaptação flexível, o projeto se destaca como uma 
iniciativa pioneira em digitalização da empresa Robert Bosch Ltda na área de facilities para a gestão de 
recursos e planejamento estratégico pautado em dados.  
 
Em seu ecossistema, o DiOS agrega de forma centralizada e intuitiva diferentes soluções, como controle 
de iluminação externa, gestão e controle de aparelhos de ar-condicionado, controle de iluminação interna, 
monitoramento de temperatura e umidade e gestão energética, facilitando o monitoramento e controle 
automatizado das instalações. Portanto, o objetivo do projeto DiOS é centralizar e automatizar o 
gerenciamento energético através da digitalização. 
 
A plataforma DiOS tem sua aplicação voltada para o ambiente de máquinas, equipamentos e dispositivos 
prediais e cidades inteligentes, oferecendo soluções tecnológicas para automação e gestão de manutenção. 
Além disso, o projeto se destaca por ser retrofit-ready, ou seja, por permitir a incorporação de aplicações 
DiOS em equipamentos já existentes e sem a necessidade de troca, o que torna o valor de investimento mais 
atrativo.  
 
Preparado para o futuro, o projeto entende que a inovação é um processo contínuo e por isso possui grande 
flexibilidade e adaptabilidade para o desenvolvimento de futuras tecnologias. Ao mesmo tempo, procura 
viabilizar uma economia energética robusta e a redução de desperdício, de modo que as operações sejam 
cada vez mais ecológicas, econômicas e socialmente sustentáveis. 

 

Palavras-chave: Digitalização, Internet das Coisas, Eficiência Energética, Smart Facilities, 
Sustentabilidade.
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1. INTRODUÇÃO 
 

O gerenciamento de facilities desempenha papel crucial na operação eficiente de edifícios 
comerciais, industriais e varejistas, e se mostra uma área com grande potencial para repensar 
a utilização e gestão dos recursos. Para garantir a correta operação do negócio e o bem-estar 
das pessoas presentes no local, é necessário gerenciar a operação das utilidades necessárias, 
como a água, energia elétrica, ar comprimido, gases, segurança, limpeza, alimentação, 
tratamento de resíduos, tecnologias da informação e demais recursos específicos para a 
operação de uma empresa. Todos esses componentes são demandas presentes que, quando 
aliadas a projetos inovadores e visão de futuro sustentável, tornam-se grandes oportunidades.  
 
O trabalho na GR/FCM (Global Real Estate/Facility Management) da Bosch envolve todos os 
aspectos supracitados, aliados a estratégias verde por melhorias na eficiência energética. 
Buscamos aplicar soluções que gerem economia de energia e custos e que impactem o mínimo 
possível o meio ambiente. Dentre essas soluções, a digitalização e automação das operações 
tem se demonstrado uma estratégia importante e inovadora para a gestão de recursos, evitando 
desperdícios e perdas. 
 
O DiOS - Digital Infrastructure Operational System é uma solução centralizada que integra 
soluções de retrofit de Inteligência Artificial e Internet das Coisas (AIoT) para a gestão de 
instalações de maneira automatizada. Trata-se de um ecossistema inteligente e de baixo custo 
que reúne em uma única plataforma o controle e monitoramento de diversas aplicações, 
facilitando sua supervisão. Por essas funcionalidades, o DiOS também auxilia na tomada de 
decisão e no planejamento pautados em dados. 
 
Concebida para comportar uma gama de aplicações existentes e futuras, a plataforma visa 
facilitar o trabalho da gestão e manutenção da área de facilities, bem como viabilizar os 
conceitos de Smart Buildings e gamificação do ambiente de trabalho. 
 

Figura 1: Ecossistema centralizado oferecido pela Plataforma DiOS 

 
                                           
Uma das principais intenções do projeto DiOS foi ser pioneiro em iniciativas de digitalização 
em facilities, nos posicionando como condutores no ambiente competitivo. Isso está refletido 
nos princípios Bosch, que entende a necessidade de uma gestão energética eficiente e viável.  
 
Desse modo, é possível dizer que a vocação do DiOS está na geração de economia energética 
através da digitalização, com uma solução integrada, inovadora e de baixo custo, tornando-se 
um atrativo também em quesitos de sustentabilidade e financeiros.  
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2. METODOLOGIA 
 

A automação da área de facilities associada ao termo Edifícios Inteligentes ou Smart Buildings, 
vem ganhando cada vez mais espaço e relevância. Os Smart Buildings surgem como uma 
solução promissora para lidar com a gestão energética, o conforto dos ocupantes, a redução de 
custos e a otimização em geral de recursos (equipe e insumos). Dentro do contexto de Internet 
das Coisas, ou seja, da rede de infraestrutura dinâmica e global onde objetos físicos e virtuais 
se conectam e se autoconfiguram, integrando-se à rede de informação, os Smart Buildings se 
referem ao conjunto de sistemas dinâmicos e inteligentes instalados em um edifício que são 
capazes de armazenar, produzir, compartilhar, analisar e atuar com base nos dados coletados. 
O sistema também é capaz de otimizar a performance em diferentes aspectos – segurança, 
eficiência energética, produtividade, operação eficiente, consumo sustentável, entre outros. 

 
Além disso, ao integrar tecnologias avançadas de automação, sensoriamento e análise de 
dados, os Smart Buildings podem se dar com a ajuda da gestão de conhecimento verde, 
desempenhando um papel crucial na abordagem das questões sociais e ambientais. Por meio 
de sistemas inteligentes de gerenciamento de energia é possível monitorar e controlar recursos 
de forma mais eficiente, reduzindo o desperdício e as emissões de carbono associadas ao 
consumo excessivo.  
 
Neste cenário, percebemos o potencial da automação inteligente de edifícios para ambientes 
multifacetados com as plantas da Bosch. Porém, ao buscar opções voltadas para esses sistemas 
dinâmicos, nos deparamos com algumas dificuldades técnicas: as soluções de mercado tendem 
a ser direcionadas para domínios e funções específicas, como controle de iluminação, gestão 
de estacionamento, controle de elevadores, coleta de dados e gestão de energia. Isso resulta na 
necessidade de lidar com a manutenção e operação simultânea de diferentes sistemas, cada um 
exigindo seus próprios recursos computacionais, como processamento, banco de dados e 
infraestrutura de rede. Outra questão é a dispersão de informações e falta de sinergia entre as 
tecnologias disponíveis, o que dificulta a identificação de oportunidades de melhoria com base 
nos dados coletados.  
 
Assim, constatou-se que a inexistência de um sistema de gerenciamento centralizado para 
múltiplas localidades a partir de um único ponto de visualização restringia a capacidade de 
comparação e gestão ampliada. A falta de acessibilidade via web browser ou dispositivos 
móveis também era um obstáculo adicional, pois não permitia o controle do sistema de forma 
remota e em tempo real.  

 
Desse modo, foi diante da preocupação por uma gestão mais eficiente e da resolução de dores 
cotidianas mapeadas em instalações prediais, que a área de Facility Management da Bosch 
Brasil desenvolveu a plataforma DiOS. A plataforma de smart facilities busca aliar gestão de 
recursos, inovação e dores cotidianas enfrentadas pelos trabalhadores da área em uma proposta 
de digitalização com aplicabilidade sólida e expansível. Para o seu desenvolvimento, adotamos 
a metodologia de design centrada no usuário, composta por 6 etapas: 
 

Figura 2: User Center Desing aplicado no desenvolvimento do Projeto DiOS 
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Tabela 1: Etapas de desenvolvimento do projeto DiOS 

Etapas User Center Design Atividades de desenvolvimento Plataforma DiOS 

1. Fase de imersão Determinação do escopo, objetivos e mapeamentos 

2. Wireframe DiOS Estrutura e layout e funcionamento Protótipo navegável 

3. Validação Alinhamento e ajustes. Validação do protótipo para os 
Stakeholders. 

4. Design do Projeto Criação do visual design do Projeto 

5. Codificação Front-end e back-end da plataforma 

6. Lançamento DiOS Produção: acompanhamento de métricas e feedbacks para 
melhorias contínuas 

  

Além disso, utilizamos a rede de comunicação baseada no protocolo LoRaWAN (Long Range 
Wide Area Network), que é uma estrutura de rede sem fio, cuja tecnologia de rádio possibilita 
ampla cobertura à dispositivos IoT. O projeto também se destaca por ser retrofit-ready, o que 
significa que ele permite a incorporação das aplicações DiOS em equipamentos existentes, sem 
necessidade de substituição.  
 

Figura 3: Tela inicial em 4 localidades Bosch na Plataforma DiOS 

 
 
Como a imagem acima indica, o projeto DiOS está já presente em localidades de plantas Bosch 
no Brasil e no mundo, com grande potencial escalável. Para o gerenciamento dessa 
multiplicidade de variáveis, fazemos uso da metodologia ágil, cuja abordagem iterativa e 
evolutiva prioriza a flexibilidade, a colaboração e a entrega contínua de benefícios ao cliente.  
Desse modo, em vez de seguirmos um plano rígido, nosso time trabalha em ciclos curtos de 
planejamento e revisão chamados sprints, reuniões de alinhamentos diárias e retrospectivas 
semestrais, o que nos permite realizar ajustes rápidos com base em feedbacks constante de 
stakeholders. Esse método promove a comunicação aberta, a adaptação às mudanças e o foco 
em entregas rápidas e funcionais. 
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Figura 4: Metodologia ágil aplicada no gerenciamento do Projeto DiOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Portanto, o DiOS é uma forma arrojada de desenvolver a gestão energética e de recursos, já 
que envolve vários temas em voga atualmente, como inteligência artificial (IA), internet das 
coisas (IoT) e a experiência do usuário (UX). Com essa metodologia, pudemos viabilizar os 
conceitos de Smart Buildings e gamificação do ambiente de trabalho de modo centralizado e 
eficiente para o contexto de diversidade de plantas como as localidades Bosch no mundo. 

 
3. RESULTADOS 

 
O DiOS já está em operação em várias plantas da Bosch no Brasil e mundo, e segue rigorosos 
procedimentos Bosch de avaliação e monitoramento de eficiência energética. A partir dessas 
análises ficou evidente o impacto das aplicações do projeto na redução do consumo de energia. 
 
O Gráfico 1 apresenta a economia de energia alcançada em quatro aplicações específicas do 
DiOS: LoRaLight, Smart Ventilation, Smart HVAC e LUMI1. A avaliação da economia gerada 
é feita comparando-se o consumo energético antes e depois da implementação dos projetos, 
reafirmando o papel fundamental do projeto como agente de economia de energia nas 
operações da Bosch. 

Gráfico 1: Contribuições das aplicações iOS em economia de energia 

 
 

Em adição a isso, o DiOS é uma solução também para o caso de projetos que não seriam 
implementados normalmente, visto que seu custo de implementação no projeto pode chegar a 
ser significativamente menor do que as substituições convencionais. Temos 4 casos 
relacionados ao LoRaWAN aplicados em Campinas que demonstram isso: 1) o monitoramento 
do consumo de água instantâneo, 2) o monitoramento das condições de ar por meio do LUFT, 

 
1 Maiores explicações sobre o funcionamento destas aplicações na sessão 4.2 
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3) o monitoramento da condição da Lagoa e 4) a aferição de temperatura para condições de 
teste de equipamentos. 
 
No primeiro, após sua aplicação, passamos a ter um controle do consumo de água em tempo 
real no nosso setor de Galvânica, além de alertas automáticos locais. Isso só é possível graças 
a uma redução nos custos de instalação. Com uma instalação padrão, esse projeto custaria 
R$250.000,00 mas, com o uso do projeto DiOS esse custo caiu para R$56.000,00. Além disso, 
graças a essa aplicação, passamos a economizar por ano mais de 28 mil metros cúbicos de água 
e 12,4 MWh de energia, além de reduzir em aproximadamente 1,5 toneladas as nossas emissões 
de carbono.  
 

Gráfico 2: Comparação de antes e depois do controle do consumo de água. 

 
No segundo, utilizamos o módulo do LUFT, que é capaz de monitorar as condições externas, 
como temperatura e taxa de carbono no ar, para controla as condições de ar da nossa fábrica. 
Esse projeto, que originalmente custaria R$13.000,00 custou R$4.000,00 por conta do DiOS. 

 
Já com o sistema da lagoa, foi possível monitorar as condições da lagoa, como por exemplo a 
vazão de saída e o nível d’água, evitando que ela fique fora dos padrões e níveis esperados. 
Esse projeto custou R$15.000,00 usando LoRaWAN, contrastando com os R$75.000,00 que 
seriam gastos se o projeto fosse realizado da maneira padrão.  
 

Gráfico 3: Acompanhamento das informações da Lagoa após a implementação do projeto 
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Por fim, para o caso da aferição de temperatura para testes, antes essa medição era feita de 
maneira manual, o que gera um tempo maior para a realização dos testes. Após o projeto, esses 
dados passaram a ser reportados diretamente para a plataforma de energia. Por ser feito com a 
tecnologia DiOS, ele custou R$35.000,00, enquanto ele custaria R$230.000,00 normalmente. 
 
Assim, podemos perceber o quanto o projeto DiOS impacta positivamente a gestão eficiente 
de recursos e custos, com soluções de economia de energia que, por padrão, não seriam 
aplicadas pelo alto custo de implementação. Ao todo, para esses 4 projetos supracitados, 
tivemos economia total nos custos de implementação de R$458.000,00 (Tab. 2). 

 
Tabela 2: Comparação de custos de implementação para cada um dos projetos apresentados 

Projeto Custo Padrão  
[R$] 

Custo com LoRaWAN 
[R$] 

Redução de Custos [R$] 

Consumo de água 250.000,00 56.000,00 194.000,00 

Condição do ar (LUFT) 13.000,00 4.000,00 9.000,00 

Sistema da Lagoa 75.000,00 15.000,00 60.000,00 

Aferição de temperatura 

Total 

230.000,00 

568.000,00 

35.000,00 

110.000,00 

195.000,00 

458.000,00 

 
No contexto de expansão do DiOS, podemos visualizar como isso foi aplicado nos últimos 
anos a partir do Roadmap apresentado abaixo. Nele podemos observar a preocupação em 
expandir a quantidade de localidades em que o projeto é implementado. Há também uma 
preocupação em expandir a quantidade de aplicações novas que oferecemos e os tipos de 
conectores utilizados. Assim, estamos sempre nos desenvolvendo conforme as demandas de 
nossos clientes internos.  
  

Figura 5: Roadmap com evolução do DiOS ao longo dos anos 
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4. DISCUSSÃO 
 

A plataforma DiOS se destaca pela sua interface amigável ao usuário, oferecendo uma 
experiência de gêmeo digital, ou seja, uma representação virtual de um dispositivo físico ou 
de um sistema, que espelha seu comportamento, características e condições em tempo real. 
Isso permite aos usuários visualizar e interagir com essas representações digitais dos 
dispositivos e sistemas conectados. Assim, além de altamente personalizável, a interação se dá 
de uma forma intuitiva. 
 

Figura 6: Experiência gêmeo digital Bosch Campinas na Plataforma DiOS 

 

Figura 7: Diferentes interfaces da planta Bosch Campinas na Plataforma DiOS 

 
 

Nossa abordagem de baixo custo é impulsionada por habilidades técnicas e digitais locais, 
tornando tecnologias avançadas acessíveis a empresas de todos os portes. Com uma base sólida 
de 1.000 dispositivos já conectados, garantimos uma conectividade robusta e escalável. E, para 
atender a uma base global de usuários, nossa plataforma é multilíngue, com suporte para 5 
idiomas e planos para expandir ainda mais. Atualmente, somos uma presença global crescente, 
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com proposta de conectar 14 locais da Bosch em 5 países até o fim de 2024, assegurando uma 
cobertura abrangente para nossos clientes em todo o mundo. 

 
Figura 8: O que é o DiOS 

 
 

O DiOS ainda oferece a solução de análise preditiva de manutenção. Utilizando dados 
coletados de sensores integrados em equipamentos críticos, a plataforma viabiliza a prevenção 
de falhas antes que elas ocorram, permitindo manutenção proativa para evitar paradas não 
planejadas. O projeto ainda pode oferecer soluções específicas para necessidades regionais, 
com a colaboração de provedores e empresas terceirizadas que integram os serviços de 
facilities (IFM). No momento, o DiOS colabora com a terceirizada que faz a manutenção de 
limpeza dos banheiros de toda Bosch na América Latina, fornecendo dados de picos de uso e 
contribuindo para um planejamento acurado de manutenção. Assim, engajar parcerias e 
colaborações estratégias tem sido uma proposta do projeto. Para além de colaboradores 
parceiros, temos procuramos colaborar com startups, instituições de pesquisa e outros 
parceiros a fim de cocriar soluções inovadoras com os usuários. Esse processo estimula um 
ecossistema de inovação aberta bastante benéfico a nossa proposta de caminhar para um futuro 
consciente dos recursos.  

 
Assim, podemos resumir o projeto DiOS em duas principais frentes: 1) Digitalização e Espaços 
Inteligentes e 2) Gerenciamento de Recursos Energético. A primeira frente trata do DiOS 
enquanto parte integrante da estratégia de inovação e transformação digital da área de Facility 
Management e da Bosch em geral. Essa frente se propõe a promover a transformação das 
operações internas e oferecer soluções inovadoras para o mercado externo. Desse modo, além 
de gerenciar a infraestrutura física, o DiOS oferece soluções para a criação de ambientes de 
trabalho inteligentes que melhoram o bem-estar e a produtividade dos funcionários, ajustando 
condições ambientais em tempo real com base na ocupação e nas preferências pessoais.  
 
Um exemplo disso é o controle automático do posicionamento das persianas externas do 
edifício Ca401 – sede da presidência da Bosch para América Latina. Neste prédio, as persianas 
se ajustam automaticamente considerando a posição solar a fim de evitar ofuscamento. Em 
dias nublados, o seu posicionamento é reajustado, permitindo melhor aproveitamento da 
iluminação natural e percepção do entorno. Vale ressaltar que, como a plataforma DiOS 
centraliza os dados e o controle desses sensores em um único lugar, fica muito fácil para todos 
avaliarem as informações lá contidas, otimizando o processo e a tomada de decisão. Assim, 
economizamos tempo de trabalho das pessoas responsáveis por monitorar e acompanhar a 
plataforma. 
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Figura 9: Automação do controle de persianas externas pelo DiOS e sua aplicação na plataforma 

 

    
 
A segunda frente diz respeito a gestão energética, na qual o DiOS pretende otimizar o consumo 
de energia em edifícios através da automação e monitoramento inteligente. Um bom exemplo 
é a integração do DiOS a sistemas de climatização predial, que garante o conforto térmico para 
os usuários e o fim dos desperdícios de energia elétrica, resultando em ganhos ambientais e 
econômicos. Juntas, essas frentes estruturam a base da estratégia de sustentabilidade do projeto 
DiOS. 
 
4.1. Sustentabilidade  
 
O DiOS promove a gestão de recursos através de uma estratégia inovadora, contribuindo para 
modelos de negócios sustentáveis e planejamento pautado em dados. O projeto procura 
viabilizar uma economia energética robusta e a redução de desperdício, de modo que as 
operações sejam cada vez mais ecológicas, econômicas e socialmente sustentáveis. Além 
disso, o DiOS tem sido contante destaque nas auditorias de certificação e recertificação do ISO 
50001 conquistado pela Bosch Campinas, por ter suas operações e objetivos em congruência 
às condutas estipuladas pela norma de responsabilidade energética. Assim, a estratégia DiOS 
para promoção de ganhos ambientais está em ações decisórias sobre projetos de eficiência 
energética, no planejamento de metas e gerenciamento de recursos, na checagem constante de 
performance e melhorias guiada por dados, e em realizar uma administração energética 
seguindo padrões responsáveis de operação.  
 

Figura 10: Estratégia DiOS para promoção de ganhos ambientais 

 
 
Preparada para o futuro, a solução proposta pelo DiOS ainda se sobressai por possibilitar a 
incorporação de novos recursos em equipamentos já existentes, evitando que a transição para 
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uma gestão energética eficiente exija a troca imediata dos equipamentos em uso. Ao mesmo 
tempo, se assume o princípio de que o sistema será base para o desenvolvimento da interface 
entre futuras tecnologias e os usuários. Assim, o DiOS possui grande flexibilidade e 
adaptabilidade às diversas necessidades industriais, integrando seus dispositivos de forma 
agnóstica. Esse é um dos grandes diferenciais da nossa proposta, pois entendemos que a 
transição verde é uma necessidade imediata, mas muitas vezes adiada pelos custos envolvidos 
no processo.  
 
4.2. Projetos Em Destaque 
 
São citados abaixo alguns exemplos de aplicações do projeto DiOS por meio de sensores e 
atuadores. Todos eles já foram implementados na plataforma. Assim, já temos acesso aos 
dados de cada um, sendo possível calcularmos a economia de energia que cada projeto gerou 
onde foi aplicado, como visto no Gráfico 1. Dentre esses dispositivos, temos dois que já 
participaram dos prêmios ABRAFAC anteriormente: o LoRaLight, que foi finalista do prêmio 
em 2023; e o SmartHVAC, que foi vencedor do prêmio ABRAFAC de 2020 na categoria 
Tecnologias.  
 

4.2.1. LoRaLight 
 

O LoRaLight é uma solução integrada à plataforma DiOS para o controle inteligente das 
luminárias externas e visa otimizar o consumo de energia, facilitar o gerenciamento e 
melhoramento da eficiência geral da planta. Possui controle individualizado de dispositivos, 
capacidade de dimerização, automatização programada, alertas em tempo real de falhas e o 
monitoramento detalhado do uso de energia, tornando o controle de luminárias externas 
automatizado e mais preciso, evitando assim desperdícios e proporcionando uma experiência 
de uso valiosa e satisfatória. Para seu funcionamento, fazemos uso da rede de comunicação 
IoT baseada no protocolo LoRaWAN.  
 
O dispositivo coleta informações sobre a quantidade de postes, a potência em watts (W) e o 
consumo de energia em kilowatts (KW), que são visualizadas na plataforma DiOS. Esses dados 
são essenciais para entender o consumo atual de energia e, posteriormente, comparar com os 
resultados alcançados após a implementação do projeto LoRaLight. Com base nessas 
informações, é possível estabelecer metas de redução de consumo e avaliar o impacto positivo 
da dimerização programada das luminárias externas na eficiência energética da planta. O 
projeto alcançou uma economia de 55% onde foi aplicado, gerando uma economia de 11,9 mil 
euros por ano. 
 

Figura 11: Dispositivo LoRaLight e sua aplicação na plataforma DiOS 

  



Página 5 de 15 

 

  
 

4.2.2. Smart HVAC 
 

O SmartHVAC é a solução para o controle inteligente de climatização em unidades preditivas, 
integrada a plataforma DiOS. O dispositivo atua no sistema de climatização – aquecimento, 
ventilação e ar-condicionado, maximizando a eficiência energética e simplificando sua gestão. 
A aplicação atualiza unidades HVAC existentes para dispositivos inteligentes, permitindo 
monitoramento e gerenciamento remotos, faz a integração das unidades, garantindo controle 
dedicado e otimização. Além disso, ainda facilita estratégias de economia de energia ao 
permitir controle preciso sobre a operação do HVAC. Para operar, o dispositivo também 
possibilita a modificação das configurações de monitoramento e desempenho remotamente, 
utilizando a conectividade LoRaWAN. 
 
O módulo coleta informações de temperatura e controla a temperatura ambiente da sala. Esses 
dados facilitam o entendimento do consumo energético, disponibilizando dados para análise e 
planejamento, e previnem desperdícios. A automatização do processo também gera economia 
no consumo de eletricidade e evita interferências individuais no AC dos ambientes. A 
instalação deste dispositivo garantiu uma economia de 16% quando comparado ao consumo 
anterior, o que representa 8,7 mil euros por ano de economia financeira. 
 

Figura 12: Dispositivo SmartHVAC e sua aplicação na plataforma DiOS

   

 
4.2.3. LUMI

O LUMI é uma solução integrada à plataforma DiOS voltada para o retrofit de iluminação 
interna, realizando o controle inteligente das luminárias conectadas a ele, otimizando assim o 
uso de energia e melhorando a gestão da eficiência energética nos locais onde é aplicado. 
Suportando até 15 dispositivos controlados por uma unidade, oferece uma boa escalabilidade 
para diversos ambientes internos. O módulo possui conectividade LoRaWAN, enviando 
informações como o tempo em que a luminária ficou acesa e apagada.  
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Além disso, o LUMI tem uma função de dimerização da luz, ajustando seu nível de iluminação, 
gerando conforto e economia. Ele também permite o agendamento e a programação dos 
horários de ativação/desativação das luminárias. Ademais, como possui um sensor de presença, 
apaga a luz quando a presença de pessoas não é detectada por um determinado período. Isso 
ajuda a evitar que uma luz fique acesa desnecessariamente, gerando economia de energia. 
Essas economias podem ser estimadas comparando o consumo de luz antes e depois da 
implementação. Por fim, ele envia alertas em caso de qualquer problema, garantindo 
confiabilidade e vida útil prolongada dos equipamentos. O projeto LUMI gera uma economia 
de 5,6 mil euros por ano, o que representa 10% de melhoria em eficiência energética sobre os 
dispositivos instalados. 
 

Figura 13: Dispositivo LUMI e sua aplicação na plataforma DiOS 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

4.2.4. LUFT 
 

LUFT é um dispositivo alimentado por bateria, projetado para monitorar as condições 
ambientais usando LoRaWAN. Ele dura três anos com uma taxa de dados de 30 minutos e 
utiliza o sensor Bosch Sensortec BME680 para medir a temperatura ambiente (°C), a umidade 
do ar (%), o CO2 (ppm) e VOC (opcional). Esta solução plug-and-play fornece análises de 
dados e informações em tempo real. 
 
Uma implementação notável do LUFT é o projeto em Curitiba, onde o dispositivo foi integrado 
a um gêmeo digital local em três semanas. Este projeto alcançou uma economia de 60% em 
comparação com as alternativas do mercado e proporcionou ao site de Curitiba acesso a todo 
o ecossistema DiOS AIoT. 
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Figura 14: Dispositivo LUFT e sua aplicação na plataforma DiOS 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2.5. Smart Ventilation 

Smart Ventilation é um projeto que integra várias tecnologias para maximizar a eficiência 
energética nos sistemas de ventilação de edifícios. Ele automatiza o controle das unidades de 
troca de ar em edifícios de manufatura usando a tecnologia de Análise de Vídeo Inteligente 
das Câmeras Bosch. Assim, ao invés de depender de horários de turnos fixos, que podem exigir 
ajustes manuais durante turnos extras, o sistema usa 18 câmeras detectam a ocupação em uma 
área de 2.000m². Essas câmeras funcionam como sensores, sem gravar vídeo, para fornecer 
dados de ocupação em tempo real. 

Esses dados são enviados para a plataforma DiOS e, em seguida, para os CLPs Rexroth, que 
controlam o sistema de ventilação. Se nenhuma ocupação for detectada em uma área específica 
por um período configurável superior a 15 minutos, o sistema de ventilação é desligado. Essa 
abordagem não só reduz o consumo de energia em 30%, mas também demonstra o poder de 
combinar inteligência artificial com automação predial para melhorar a eficiência operacional. 
Em relação aos custos, o Smart Ventilation para um prédio na planta Bosch de Campinas gerou 
12,4 mil euros por ano.  

Figura 15: Smart Ventilation aplicado na plataforma DiOS 
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5. CONCLUSÃO 
 

O projeto DiOS se propõe a oferecer uma resposta concreta e inovadora para os desafios 
contemporâneos enfrentados na gestão energética e na gestão de ambientes prediais e na área 
de facilities como um todo. Ao centralizar e automatizar o gerenciamento de recursos e a 
visualização de dados, a plataforma não apenas visa eficiência operacional, mas também 
assume um compromisso com a redução de impactos ambientais.  
 
Os resultados do projeto indicam uma significativa economia de energia, alinhando-se com os 
objetivos estabelecidos. Por meio da digitalização e do gerenciamento de energia, o DiOS 
consolida sua estratégia de automação, otimizando operações internas e contribuindo para um 
futuro mais resiliente. A estratégia de implementação tecnológica do DiOS possibilita a 
execução de projetos que anteriormente eram inviáveis devido aos altos custos de instalação, 
como evidenciado pela economia de R$458.000,00 demonstrada pelos projetos apresentados. 

Além disso, observou-se uma economia significativa em termos energéticos e financeiros nas 
aplicações DiOS. O LoRaLight alcançou uma economia energética de 55% onde foi aplicado, 
com mais de 11,9 mil euros economizados por ano; O SmartHVAC garantiu 16% de economia 
energética e 8,7 mil euros por ano; O LUMI gerou 10% de melhoria energética e 5,6 mil euros 
economizados por ano onde foi aplicado; O LUFT alcançou 60% de economia energética em 
comparação com as alternativas do mercado; e o SmartVentilation conseguiu 30% de 
eficiência energética e economizou 12,4 mil euros por ano, aplicado em apenas um prédio. 

A aplicabilidade retrofit-ready do projeto se destaca por tornar o DiOS acessível, já que suas 
soluções inteligentes não exigem a substituição de equipamentos. Isso não apenas acelera a 
adoção de práticas sustentáveis, mas também se reflete nos custos. Além disso, o DiOS também 
promove uma cultura de inovação contínua, colaborando com parceiros externos e explorando 
novas tecnologias para aprimorar suas funcionalidades e maximizar seu impacto. Essa 
abordagem dinâmica e adaptativa garante que a plataforma permaneça relevante e eficaz em 
um ambiente em constante evolução.  

Em suma, o projeto DiOS não é apenas uma solução tecnológica, mas sim uma manifestação 
de seu compromisso com a inovação digital. Ao integrar controle, planejamento e automação 
inteligentes, o projeto se destaca no âmbito financeiro, energético, do aproveitamento 
consciente de recursos e de tempo. 
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