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RESUMO

Esta estacdo de tratamento de efluentes de origem sanitaria, esta instalada em um
empreendimento hospitalar federal de grande porte, que atende pacientes oriundos de
todo pais.

A ETE vinha emitindo efluente tratado pelo processo bioldgico, dentro dos padrbes

legais, exigidos pelo érgdo ambiental local.

Devido aos altos custos, consumo e periodicamente falta do recurso, a agua potavel, é um

dos fatores essenciais para o bom funcionamento de toda a instalacdo hospitalar.

A direcédo da entidade, optou por uma reengenharia de processo, envolvendo a estacdo de
tratamento de efluentes, com o objetivo de obter agua de reuso, a ser utilizada no sistema
de resfriamento, vasos sanitarios, lavagem dos estacionamentos e patios externos, rega da

area verde e sistema de incéndio.

Para tanto, foi adotado um padr&o sugerido pela Agencia Nacional de Agua (ANA), onde
esta agua de reuso, possui uma classificacao e um perfil analitico, ideal para tal utilizacdo.
Desta forma, gerard economia, um retorno financeiro anual significativo, além de,

minimizar e muito, o impacto nas instalagdes do hospital quando houver falta do recurso.

Palavras-chaves: Agua de Reuso Classe 4

Segundo a Agencia Nacional de Agua (ANA), o perfil ideal da &gua de reuso a ser
utilizada em sistema de resfriamento, deve ser igual ou inferior aos valores citados na
tabela.

Este perfil, também atende a todos os outros perfis, necessarios para as utilizacoes citadas.
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1 — Definicao do Problema

Alto custo e consumo mensal de agua potavel, além de, conviver periodicamente com a
falta do recurso, causando sérios transtornos ao hospital e a todos os seus funcionarios e

pacientes.

2 — Objetivos

Obter &gua de reuso a ser utilizada no sistema de resfriamento, vasos sanitérios, lavagem
dos estacionamentos e péatios externos, rega da area verde e sistema de incéndio, e

promover reducdo dos custos que envolvem a utilizacdo da agua potavel.

3 — Abrangéncia

A obtencdo de agua de reuso, partindo-se do tratamento bioldgico de efluente de origem
sanitaria, pode ser aplicado em diversos empreendimentos como, industrias, shoppings e

prédios comerciais.

4 — Metodologia Aplicada

Sédo gerados diariamente cerca de 400 m¥/dia de efluente sanitario, que apds tratamento é
descartado em rede publica de coleta.

Promovendo a reengenharia na ETE, atingido o padréo de agua de reuso sugerido pela
ANA, esta agua, sera utilizada em varias areas do hospital que ndo necessitam do uso de
agua potéavel.

Como se trata de um processo bioldgico, 0 aumento da concentracdo dos protozoérios, e
introducgdo de outras espécies, responsaveis pela depuracdo da carga poluidora contida no

efluente bruto, demandara tempo, para atingir o perfil de efluente tratado desejado.
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5 — Resultados Esperados

Para o inicio dos trabalhos, foi executada analise laboratorial, envolvendo o efluente bruto
e tratado, obteve-se resultados analiticos que, possibilitardo o calculo de rendimento de
remocao da carga poluidora, além de, comparar alguns parametros referente a agua de

reuso classe 4, sugerido pela ANA.

RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetros Efluente Bruto Efluente Tratado % de Remogio ANA - Agua Classe 4
1 Coliformes Termotolerantes 1.600.000,00 160.000,00 90 2.200,00
2 Cloretos 81,2 64,1 21 500
Cor Verdadeira 166 104 37.3
3 Demanda Bioguimica de Oxigénio 151,1 36,1 76,1 25
4 Demanda Quimica de Oxigénio 334 172 48,5 75
5 Fosforo Total 9,75 6,43 34 1
6 Nitrogénio Amoniacal 4,66 3,64 21,8 1
Nitrogénio Kjeldahl 9,35 7.73 17,3
Odor 100 12 B8
Oleos e Graxas 17 10 41,1
Surfactantes Anidnicos 2,89 0,52 a2
Sdlidos Flutuantes Presente Presente
Solidos Sedimentdveis 4 9 -225
7 Solidos Suspensos Totais 63 53 15,8 100

6 — Beneficios

Além de minimizar o impacto quando ocorre a falta de agua potavel fornecida pela
concessionaria, havera uma economia anual significativa, utilizando-se apenas 50% da
agua de reuso gerada.

Havendo excesso na geracao da agua de reuso, o empreendimento podera doar esta agua
de reuso para, a prefeitura local, corpo de bombeiros e outras entidades que utilizam agua
de reuso classe 4.

Os valores citados na tabela, tem como referéncia o preco por m3 de agua potével e taxa

de descarte de efluente sanitario em rede publica, cobrados em abril de 2017.
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Ganhos/Consumo Reuso 0% Reuso 10% Reuso 20% Reuso 30% Reuso 40% Reuso 50%
Volume Consumido - Dia 498 19 98 147 136 245
Volume Consumido - Més 14.940 1.470 2.940 4.410 5.880 7.350
Volume Consumido - Ano 179.280 17.640 35.280 52.920 70.560 88.200

Reais - Dia 9.462,00 931,00 1.862,00 2.793,00 3.724,00 4.655,00
Reais - Més 283.860,00 27.930,00 55.860,00 83.790,00 111.720,00 139.650,00
Reais - Ano 3.406.320,00 335.160,00 670.320,00 1.005.480,00 1.340.640,00 1.675.800,00

Os nimeros e valores citados na cor vermelha, retratam a situagdo atual, os nimeros e valores citados na cor azul, so possiveis de alcangar, apds a adequacio da ETE

7 — Procedimento Operacional

Além de anélises mensais executadas por laboratorio credenciado pelo

internamente, também sdo executadas analises de monitoramento dirio.
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Resultados

Parametros Resultados Analiticos Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio
Coliformes Termotolerantes 1.600.000.0 NMP/mL 18 24/01/2018
Cloretos 81,2 mgiL 2.6 0&/02/2018
Cor Verdadelra 166 PuiCo 5 24/01/2018
Demanda Bloguimbca de Oxigénio 151.1 mgiL 0.7 24/01/2018
Demanda Quimica de Dxigénio 334 mgiL 21 24/01/2018
Fdsloro Total 9.75 mgiL 0,01 24/01/2018
MNitrogénio Amoniacal 4.66 mgiL 0.01 268/01/2018
Nitroganio Kjeldhal §.35 mgiL 0.05 268/01/2018
Odor 100 HNA 1 29/01/2018
Oleos e Graxas Totals 17 mgiL 7 29/01/2018
Surfactantes Anidnicos (MBAS) 2.89 mgiL 0.34 24/01/2018
Sdlidos Flutuantes Presente muL - 23/01/2018
Solidos Sedimentaveis 4.0 mbLL 03 25/01/2018
Solides Suspensos Totals B3 mgiL | 08022018
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Resultados

GESTAO DA QUALIDADE

Parametros T;-':;?;D: NT-202+DZ-205+NT-213 Un |L.Q.f Faixa|lnicio Ensaio
Colifarmes Termotolerantes 160.000,0 N.A NMPfmL 1, 240172018
Cloretos 64,1 N.A maiL 26 060212018
Cor Verdadeira 104 N.A PUCa 5 24/01/2018
C=10KgDBOMd: Rem. min 405,
Demanda Bioguimica de Oxigénio 36,1 C=100KgDBO/: Rem. min 70%, % 0.7 24/01/2018
C=100KgDBO/d: Rem. min 90%
Demanda Quimica de Oxigénio 172 N.A magiL 21 24j01/2018
Fésforo Total 6,43 até 1,00 mig/L 0,01 24/0172018
Nitrogénio Amaoniacal 364 até 5,00 mag/L 0,01 260012018
Nitrogénio Kjeldhal 7,73 N.A mag/iL 0,05 260012018
Do 12 MN.A WA 1 2901720148
) Considera-se 0G minerais até 20
QOleos e Graxas Tolals 10 mg/L e OG animaks e vegetals abé 30( mall 7 29/012018
mg/L,
Surfactantes AniGnicos (MBAS) 0,52 ate 2,00 mafL 0,34 24/012018
Sdlidos Flutuantes Presente Virtualmenle Ausentes NA 230172018
Sdlidos Sedimentavels a0 ate 1,0 mbL 0.3 25/01/2018
Shlidos Suspensos Totais 53 N.A magil 3 3150172018
RELATORIO DIARIO DE
MONITORAMENTO DA ETE
| DATA EMizskg  f !
PARAMETROS
TANBUE DE EQUALIZAGCKD [ I |
Medider de vazio | ” |
“Walume total de entrada ! dia I:l
o | I |
Edlidas sedimentdveis | ” |
Temparatura I | |
Oxiginia diszalvids | ” |
TANGUE 1
pH I | |
L I | |
Temperatura I I |
Oiigénio dissalvido | ” |
EFLUENTE TRATADD
“Walume de efluente tratade I:l
pH I | |
Sélidos sedimentiveis [ I |
Temparstura | I |
Oxigénie diszalvida | ” |
Cancentragio de cloro residual | ” |
ESTA PLAMILHA EZTA SENDO IMPLANT ADA ERM CARATER EXPERIMENT AL.
EMPRESA CERTIFICADA
PAG.9 DE 10



8 — Multiplicador

Apos o tratamento de efluente de origem sanitéria, e obtido um tratado com o perfil de
agua de classe 4 segundo a ANA, esta dgua de reuso podera ter vérias utilidades nas
industrias, shoppings e prédios comerciais.

9 - Monitoramento

O monitoramento da qualidade do efluente tratado e da agua de reuso obtida, é feito

diariamente através de alguns parametros basicos, e mensalmente através de uma anélise

mais completa.

Piracicaba, 28 de Fevereiro de 2018.
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